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安装在户外的组件，每块组件的电性能特性严格来讲是不一致的，组件的Voc、Isc、Pm通常呈现一定的统计分布，

如高斯分布、卡方分布，不匹配损失（MML）主要由于组件开路电压Voc、短路电流Isc的差异及组串到逆变器的之间的压降不

同造成，在串联电路中，串电流取决于电流最低的那一片组件，在并联电路中，串电压取决于电压最低的那一串。其中Voc、

Isc的差异带来的不匹配损失可以用PVsyst中的Electrical behavior of PV arrays来估算，而压降问题该软件暂时无法模拟。

失配后的I-V曲线

PVsyst失配模拟

注意：目前计算的失配为首年，但组件失配现象随
着组件运行年限的增加而明显，目前PVsyst在开发
这个功能
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 PVsyst中组件失配设置和计算界面简介

注意：PVsyst中失配损失值是一
个常量，会在模拟仿真结果中显
示，默认是1%（根据高斯分布，
Isc 的RMS 3%,Voc的 RMS 3%）
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设置窗口

高斯分布

卡方分布

RMS（root mean square）：均方根值

组串数

两种分布方式下
计算所得的失配
损失也不同

并联数

电流是
否分档
（按照
电流大
小进行
排序安
装）

组件定义窗口
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组件定义窗口几个功率值的区别

Pnom： The Nameplate value（组件铭牌参数），

一般标称功率值，用于PR计算

Impp*Vmpp：组件的实际测试值，0-3%的正公差

The Modelled Pmpp：PVsyst单二极管模型计算值；

Pmpp is used as starting point for the evaluation 

of the array losses in the PVsyst loss diagram；

Pmpp用于失配损失计算；

参考PVsyst用户手册“PV module - Pnom 
and Pmpp(STC) definitions”
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 I-V曲线失配计算结果说明

绿色：理论上的I-V曲线

黑色：实际的I-V曲线

注意：由于组件呈现一定的统计

分布，如RSM为 5%，所以组串中

各组件是随机组合，故计算中的结

果并非是不变的值，多次点下

Recalculate，出来的结果会不同。

当V=0.9*Vm的时候，

对应的电流损失

当V=0.9*Vm的时候



坎德拉学院

1
• PVsyst中组件失配设置和计算界面简介

2
• PVsyst组件失配损失计算方法

3
• 对于组件混装的电站失配计算方法

4
• 通过电流分档减少组件失配损失



坎德拉学院

选择组件，设置光强、和温度；

选择模拟类型（单片组件、方阵），

是否设置分档；

根据组件电性能数据的真实差异，计

算样本组件电流ISC和电压Voc的RMS

值；

选择统计类型（高斯、卡方）；

MML计算方法

设置均方差值
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若某大型地面电站，采用集中式逆变器，组件不得不采用两种功率规格，在PVsyst中原有的正常的失配

损失基础上还需要增加Additional “Mismatch” loss ，由于不同组串的电压失配一般比较小，所以模拟计算

的时候，可以选择使用功率较高的组件，再增加一个新的失配损失。

组件混装情况下如何计算MML

例子：某电站250Wp的组件占30%， 255Wp的组件占70%，也就是说255W和250W差异2%，计算正常的

失配损失时，可采用255Wp组件，那么额外的失配损失Additional Mismatch可这样计算：2%*30%=0.6%

具体原文可参考PVsyst软件开发者André Mermoud 博士的答疑资料：

http://forum.pvsyst.com/viewtopic.php?f=29&t=47&p=47&hilit=Mismatch+loss#p47

http://forum.pvsyst.com/memberlist.php?mode=viewprofile&u=55&sid=ad2a7a0803ab0ddac6a8a4e03b273076
http://forum.pvsyst.com/viewtopic.php?f=29&t=47&p=47&hilit=Mismatch+loss
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某500kW光伏发电单元由102串并联而成，每个组串由20块多晶组件串联，组件按照电流Im进行分档，

如按照0.1A，同档位的即电流一致性较好的组件统一安装成串，可大大降低失配损失。在此也建议各个电

站在建设时，组件事先经过电流分档后按统一档位的一起装箱，安装时保证每一串档位相同。

组件分档后计算失配损失

请大家参考《光伏电站设计技术》书籍中关于不匹配损失的有关介绍，该书籍为中国电力出版社，2014

年3月出版




